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室内用木器涂料耐黄变性及其测试方法 
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  摘 要 : 介绍了室内用木器涂料的耐黄变原因 , 就耐黄变试验方法、底材选择和制板条件等进行了讨论 , 
并对试验结果进行了分析。该耐黄变测试采用了国外普遍采用的紫外加速老化方法 , 试验表明该方法是目前较
可行的方案。  
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0  引 言  

木器涂料是重要的装修材料之一 , 普遍用于家具、地板、门窗等装饰和保护 , 在美化家居环境 , 提高生活质
量方面发挥了重要作用。随着人民生活水平提高 , 对木器涂料的装饰要求也越来越高 , 传统以 TD I 预聚物、
TD I 加成物、三聚体等芳香族多异氰酸酯为固化剂的溶剂型聚氨酯木器涂料 , 涂膜容易黄变 , 严重影响家居
的装饰效果 , 近年来市场中出现了以 HD I 加成物、 HD I 缩二脲、 HD I 三聚体、 TD I/HD I 混合三聚体
等脂肪族多异氰酸酯为固化剂的低黄变性溶剂型聚氨酯木器涂料。另外丙烯酸酯类或以脂肪族多异氰酸酯、脂

环族多异氰酸酯等为原料的聚氨酯类水性木器涂料也具有较佳的耐黄变性。由于目前国内还没有涂膜耐黄变性

的测试方法 , 加上一些企业商业化炒作 , 市场上相当多的以芳香族多异氰酸酯为固化剂的木器涂料也标识为
耐黄变产品 , 甚至标识为不黄变产品 , 使消费者无所适从。本文介绍了木器涂料黄变的原因、耐黄变性试验方
案、试验结果以及结果分析等。  

1  黄变原因  

导致木器涂装后黄变因素有多种 , 聚氨酯涂料如采用芳香族固化剂 , 其涂层在紫外线作用下 , 分子中氨酯键
容易破坏分解 , 生成胺 , 芳胺进一步氧化使分子重排 , 形成醌式结构或偶氮结构 [ 1 ] , 引起涂层泛黄和变色
老化。  

木器涂料中如果有含有双键的油类树脂 , 由于双键氧化后产生发色基团 , 也会产生黄变。另外木质底材因素也
会诱发黄变 , 如木材中含有的单宁酸和树脂、表面残留的漂白剂等。  

2  加速试验条件  

2. 1  灯 源  

本试验方案仅考查涂层的黄变 , 底材对涂层的影响因素未考虑。室内涂层老化黄变的主要影响因素为太阳光中
光波范围 290 ～ 400 nm 的紫外光 , 这部分光的光能强 , 对涂层的破坏作用最大。因此本方案采用国外普遍
采用的紫外加速老化的国际标准 ISO 11507: 1997 《色漆和清漆—涂层的人工气候老化—暴露于荧光紫外线和
水中》的试验方法。  

2. 2  试验仪器及其试验参数  

仪器采用美国 Q - Panel Lab Products 公司荧光紫外老化机 , 试验参数根据 ISO 4892 — 3: 1994 《塑料—实验
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室光源暴露方法—第 3 部分 : 荧光 UV 灯》中 5. 1. 1 的规定光源采用能较好模拟室内老化条件的 UVA 
( 340) 灯 [ 2 ] 、黑板温度为 ( 60 ± 3) ℃、辐照度为 0 . 68W /m 2 、干相 ( 无凝露 ) 。从理论上讲 , 涂层黄
变应测量其∆ b 3 值 , 但是室内涂层的黄变和变色等都会影响涂层的装饰性 , 所以用色差仪测量颜色变化 ( ∆ 
E 3 ) 来表示最后结果更为合适。  

2. 3  试验底材的选择  

为了尽量减少底材对试验结果的影响 , 应选择变色程度最小的底材。为此进行了底材筛选试验 , 选择了 3 种
不同品牌的白色外用有釉瓷质砖 , 在 UVA (340) 灯下连续光照 168 h, 颜色变化 ( △ E 3 ) 分别为 1 . 2 、 
1 . 0 、 0 . 3 。所以本试验用底材采用经 UVA(340) 灯照射 168 h 后△ E 3 不大于 0 1 5 的白色外用有釉瓷
质砖。  

2. 4  制板条件  

经过大量试验 , 总结出能适合绝大多数涂料品种的制板条件 , 详见表 1 。  

表 1  制板条件  

 

3  试验及结果  

3. 1  加速试验  

本试验选取了具有一定规模的涂料生产企业生产的溶剂型木器涂料和水性木器涂料作为试验样品。溶剂型木器

涂料主流品为聚酯聚氨酯涂料 , 占溶剂型木器涂料的 90% 以上 , 本试验收集到的溶剂型木器涂料均为聚酯
聚氨酯类。溶剂型涂料样品中 , 1 # ～ 12 # 样品标称为耐黄变 , 13 # ～ 17 # 样品为普通样品。溶剂型木器涂
料耐黄变性试验数据见表 2 。水性木器涂料耐黄变性试验数据见表 3 。  

表 2  溶剂型木器涂料耐黄变性试验结果  



中国涂料在线   www.coatingol.com 

 

3. 2  加速试验与自然曝晒试验的比较  

另选 6 个样品 ( 水性和溶剂型木器涂料各 3 个 ) 进行窗玻璃下自然曝晒与仪器加速老化比对试验 , 结果见
图 1 。窗玻璃下自然曝晒地点为本院物化楼 3 楼朝南房间窗台 , 时间为 2005 年 2 — 4 月。  

比较图 1 中窗玻璃下自然曝晒试验结果和仪器试验结果两种曲线趋势 , 可以看出两者基本一致。说明仪器加
速老化试验结果能反映木器涂料的实际耐黄变性 , 本试验方法是较可行的方案。  

4  结果与讨论  

4. 1  试验时间的确定  

试验时间超过 168 h 后大部分样品色差值基本不变 , 因此建议耐黄变试验时间定为 168 h 。  

表 3  水性木器涂料耐黄变性试验结果  
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图 1  窗玻璃下自然曝晒与仪器加速老化对比结果  

4. 2  数据分析  

溶剂型聚氨酯木器涂料中标明耐黄变的样品有 5 个样品 ( 表 2 中 1# 、 5# 、 6# 、 7# 、 8# ) 很快明显
黄变 ( 色差值 > 6.0) , 说明其中有一些标明“耐黄变”样品并不是货真价实的产品 , 没有耐黄变功能。采用 TD 
I/HD I 混合型固化剂 ( 表 2 中 2# 、 4# 、 9# ) 的样品色差值在 4.7 ～ 6.0 之间 (168 h) , 采用 HD I 型固
化剂的样品 ( 表 2 中 3# 、 10# 、 11# 、 12# ) 色差值在 0.9 ～ 2.1 之间 (168 h) 。所用原料为芳香族类
(2# 、 5# 、 9# 、 12# ) 的水性木器涂料样品的 ∆ E3 均 > 6.0, 其余非芳香族类的样品的 ∆ E3 在 0.9 ～ 2.8 
之间 (168 h) 。  

根据以上试验数据可排出不同品种的木器涂料耐黄变性顺序 : 非芳香族类水性 = 固化剂为 HD I 型的溶剂型
> 固化剂为 TD I/HD I 混合型的溶剂型 > 芳香族类水性或溶剂型。由于耐黄变性与固化剂合成工艺也有较大
关系 , 市场中还有部分产品可能会添加紫外线吸收剂 , 本试验收集样品品种有限 , 不能代表全部产品 , 因此
色差值和固化剂类型对应关系仅供参考 , 建议选用耐黄变产品时以色差值为依据。  

4. 3  木器涂料的耐黄变色差值等级  

国家标准 GB /T 1766 — 1995 中对变色等级评定有以下规定 : 目测为“无变色”时 , 对应的色差值≤ 1.5; 目测
为“很轻微变色”时 , 其对应的色差值范围 1.6 ～ 3.0; 目测为“轻微变色”时 , 其对应的色差值范围 3.1 ～ 
6.0; 目测为“明显变色”时 , 其对应的色差值范围 6.1 ～ 9.0 。  

确定色差值等级时建议参考以上规定 , 同时我们认为也应考虑实际使用情况 : 对用于木质底材变色较明显的
清漆 ( 含透明色漆 ) , 木质底材变色可以掩盖部分涂层黄变 , 采用色差值范围为 3.1 ～ 6.0 的产品 , 基本
可以满足耐黄变要求。对于色漆和用于变色较浅的木质底材的清漆 , 如用色差值范围为 3.1 ～ 6.0 的产品 , 
其黄变将会明显影响涂层的装饰性 , 所以建议采用色差值范围为≤ 3.0 的产品。  

5  结 语  

本耐黄变试验采用国际通行的紫外加速老化的试验方法 , 并根据室内用木器涂料的实际使用情况规定了仪器



中国涂料在线   www.coatingol.com 

参数和试验用底材等。从试验结果来看可以明显区分溶剂型聚氨酯涂料和水性木器涂料的耐黄变性能 , 是目前
较可行的测试方法。其他树脂类型或加紫外线吸收剂的耐黄变涂料也可参考本试验方案。  
 


